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The testing methods for seawater
corrosion in natural environment

of metallic materials for ship and

        offshore structures

    木标准适用于船舶及海洋上程用金属材料在天然条件下的全凌.潮差和 飞溅 水腐蚀试验，评定

材料的耐腐蚀性能。

    船舶及海洋」_程用金属材料在上述条件下的长尺寸试样腐蚀试验,应力腐蚀、焊接接头腐蚀、电

偶腐蚀和缝隙腐蚀等试验参照本标准有关规定进行。

t 试验条件

  1.1 试验地点的从本要求

  1.1.1 海水清洁，无明显污染，能代表试验海域的大然海水。

  1.1.2 尤大的波浪冲击，有潮汐引起的自然流动，流速在 土m/s 以下。

  1.1.3 温度和海生物生长随季节而变化。

  1.1.4 能同时或分别进行天然条件下的全浸、潮差和飞溅海水腐蚀试验。

  ，、.5 有安全防护措施，交通比较方便。

  t2 试样安放位置

  1.2.1 全浸:浮动式，在水面以 50.2-2.0-a ttl定式，在最低低潮位以F0.2一2.0 m。

  :2.2 潮差:‘}范均中潮位士0.3m。

  1.2.3 飞溅:平均高潮位以上0.2一0.8.。

    注:1.2条平均潮位为试验前十年的中均值 最低潮位为试验前斗年中的最低们。

  1.3 试验时间和试验开始时间

  1.3.1 试验时间最短为一年。研究腐蚀与时间关系的试验，试验时间建议分别为 1年、两it五年、

{一年、一f年
  1.3.2 试验1f始时间推荐在短年9̂ 10月。

2 试验装置

  2.1 试脸设施

    a. 固定式，码头、栈桥、平台等。

    b. 浮动式，浮筏、浮筒等

  2.2 试样框架

    试样框V I 1}1. V}i耐久，帷个试脸期间不得史换。如果川金属材料制造框架，试样rJ框架by保持电绝

缘 。

  2.3 试样IM定方式
    试样dpi定时，t要试P,ffff之间距离不小于too-..上要试R dii与框架之问距离不小1'50- ,:",1
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定试样时垫片或隔套用绝缘材料，与试样的主试验面成=点接触。三支点镶少r!t口图I所小。

支点t}};

a. 试样串挂固定法如图2。
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                图 z 试样串挂固定法

一框架，2一三支点垫片，3一螺杆。4一螺母，5-隔 f',6一试样

b. 试样螺栓固定法如图3。
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              IN 3 试样螺栓固定法

椒架; 2一螺栓 1-隔套.卜 试样; 5一螺母;‘一价支点垫片

3 试样及制备

  3.1 试样尺寸通常为200 x 100 mm。根据材料和试验时间，厚度可为 2一10- 。

  3.2 试K材料的冶炼、加 匡上艺，化学成分，金相组织及夹杂物，机械性能，表向质m̀'等资料应清

楚完1}'o定型材料应符合有关标准或技术条件。

  3.3 试样可用剪切、气割等方法取样，边缘应有5一15--的加I余凌。试样的长方向垂八干轧制

方向。

  3.4 试样农面状态应尽斌与使用状态 一致。根据不同试验日的，也可用其他表向状亡:

  3.5 试样标记， 一般用孔径 2一3 mm,钻在距边缘10一15- 的范围内的小孔表,1<试验材料、试

验地点、试验条件、试验时间和试样序号。耐蚀材料和短时间试验的试样也可在边缘10一15m m范围

内打钢印标记。

  3.6   R行试样 员罕少三块

4 试验步骤

4.1 试脸前的准侨
4.1.1 按3.5条规定进行试样编号
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  4.1.2 彻底除净试样表而的油脂、污迹。必要时作醉洗炸处眼

  4.1.3 称准试样重吊，精确到lomg

  4.1.4 测肚试样尺寸，长度和宽一变精确到。05- ，厚度粘确到O.U2mm。

  4.  1.54. 按2.3条规定试样装框，固定丫固.保vI试样彼此间及试样与振架rGJ电绝缘 块'I=f j疏样

女装 改同 一框架内的不同高Ix,绘制试样装框图

  4.4 试样暴露
  4.2.1 试样t0要试验而与水平面垂直，津与水流方向识行

  4.2.2 试样暴露时，应注意防II.种金属腐蚀溶川的离 r川能加速处他种金属试样的腐蚀，必沛 见

之防止借施，如r合金试样不得月州 及r̀' }l合余材料的枢架.也不得,川 及铜介余试样收在同 件架内

和十目邻的框位内

  4.2.3 绘制试样框位图

  4.3 中}川t!'杏
  4.3.1 很据不同「」的，确定1.1间检杏时间.观察并议录腐蚀和主要海牛物咐着情祝，检杏试ff1A1

是杏牢固。检查时不得损坏腐蚀产物和海生物附着4..试样推架出水时间不得超过0. 5h

  4.3.2 定期测定试验点的环境参数:海水温度、盐度、溶解氧和Pt1'Ei o测定方法按国家海洋洲编

写的 《海洋调 1规范》

  4.4 试脸终止

    按预定的时间取出试样，观察并记求IA蚀产物和海生物附着情倪，必要时M平H.

  4.5 试验后处理

  4.5.1 用不损伤从休金履的机械方法洁除疏松的腐蚀产物和附着的海生a?J,然后按附录入(补充件)

除净腐蚀产物

  4.5.2 称's%试驮后的试样if, "It,精确度同试验前称41, 1

  4.5.3 洋细观察记录腐蚀形貌，必要时照中比

  4.5.4 测敬腐蚀深度，参照附录B(参考件)

  4.5.5  ,Y V时测定Lt It后材料的抗#i 3}1 PT和延伸率，观Xi9晶间N蚀、脱成分qtl}

评定指标

;.;
腐蚀特扣，以文贪叙述和照片一表示

平均腐蚀速率，由腐蚀失重计算，以mm !a (毫米/年)表不。

局邹腐蚀深度，包括平S=9局部腐蚀深度和最大局部腐蚀深度，以mm表小

机械性能损失，用材料原始抗拉强度和延仲率的百分数表小。

其他，如晶间腐蚀、脱成分腐蚀等。

曰
曰
幼
6 报告内容

  6.1 材料牌号，化学成分，金相组织及夹杂物，机械性能，冶炼，加 1二二{艺，试样表面状态，试样

尺」和试驳前后处理方法等

  6.2 试验地点、试验条件、环境参数、试验时间等。

  6.3 it验过程巾的腐蚀现象和海生物附着情况。

  6.4 腐蚀特征、腐蚀速g< . FS AiS腐蚀深度及其他。

  6.5 试验结果分#R a
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      附 录 A

腐蚀产物化学清除方法

      (补充件)

A: 清除腐蚀产物的溶液、温度和时间按下表规定进行。

                            清除腐蚀产物的溶液、温度和时间

材 料 溶 液 温 度 时 川

碳钢和低合金钢

盐酸 (比重1.19) 500-L

六次甲基四胺 20 K

水 500 m L

室 漏

} -一一—

      除 尽 为 上卜

L_

硫酸 (比重1.84) 60-1.

硫睬 58

水 940 m L

室 温
一
{ rj  N H,{上
{

不锈 钢
硝酸 (LEIR1.42) 100-L

水 900. L
家 温 10 -20-1.

铜和铜合金

硫酸 (比重1.84) loo-L

水 900 mL
室 温 1 一 3 了门n

I 一 3 m ln
盐酸 (比重1.19) 500-1,

水 500 mL
宝 溢

铝和钥合金

硝酸 (比重1.42) 50 -L

重铭酸钾 108

水 950-L

室 温 20̂ 30mjn

磷酸(比重1.69) 50 }nL

铭0卜(C,O ) 20 8

水 950mL

                一
                            一

室 温

一
}

            5 -10-

钦和钦合金

                                                              一

盐酸 (比贡1. 19) 50 mL

水 950 mL

l —

          室 温 几 分 钟

A .2 试样处理后，在清水中漂洗，擦干，再用无水酒梢擦拭，放人60'C烘箱巾烘30-in ,最后放在

f'燥器.}‘至少保持12h
A.3 称甭后，每种试样取一块重复生_述处理，再称重，两次称量值之差规定为处理过程中摧金属的

损失，用于校正腐蚀失重。
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    附 录 B

局部腐蚀深度测里

      (参考 件)

B.1 测且点的确定

    每块试样的每一仁试验面上，至少选择5个最深的蚀孔或蚀坑作为测量点。距边缘不到5 mm的

蚀孔或蚀坑不得选取

B.2 测里基准面的规定

  B .2.1 不锈钢、铝合金等呈典型局部腐蚀的材料，推荐以蚀孔周围3 mm以内的表面竹为测墩帐

准面。

  B .2.2 碳钢、低合金钢等呈不均匀腐蚀的材料，推荐在被侧量点 {盖 块基准板，以基准板的

表面作为测fit基准面。基准板由硬质塑料或玻璃制成要求表面平直，厚度均匀，I度公羊吮0.)l-

B.3 测盆方法

    用带针头的百分表或其他量具，侧tit蚀孔或蚀坑底部马基准面的高度差 按B.2.1条选定基准面，

测得的高度差即为测定点的深度，按B.2.2条选定基准面，测得的高度差减去基准板的厚度所得的值

为测定点的深度。

B.4 局部腐蚀深度指标

B .4.1
B .4.2

平均局部腐蚀深度 平行试样每个主要试验面上5个最深点的深度的总平均债

最大局部腐蚀深度 乎行试样上所有测量点的深度最大值。

附加说明
本标准由中国船舶工业总公司提出。

本标准由中国船舶上业总公司洛阳船舶材料研究所负责起草。

木标准主要起草人徐筱波、刘大扬、林瑞木、马士德、林连进。


